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 เครื่องวัดปริมาณมวลฝุนละออง PM10 และ PM2.5 

ในอากาศดวยเทคนิคไฟฟาสถิต พัฒนาข้ึนโดยเคร่ืองวัดตนแบบ

ใชหลักการวัดกระแสไฟฟาสถิต (Electrostatic current) ของ

อนภุาคผานตวักรองฝุนละอองประสทิธภิาพสงู (High Effi ciency 

Particulate-Free Air Filter หรือ HEPA) สามารถตรวจจับและ

เก็บตวัอยางฝุนละอองในอากาศทัง้ฝุนทีม่ขีนาดเสนผานศนูยกลาง

เล็กกวา 10 ไมโครเมตร (PM10) และ 2.5 ไมโครเมตร (PM2.5) 

ไดอยางรวดเร็วใชเวลาในการประมวลผลเร็วถึง 0.1 วินาทีและ

ยังสามารถนําตัวอยางที่ไดนําไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมี

และพษิได สามารถรายงานผลในเวลาจรงิ (Real-time) ในหนวย

มวลตอปริมาตรอากาศ (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร; µg/m3) 

ที่มีชวงการวัดระหวาง 0 ถึง 1,000 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

เครื่องตนแบบสามารถทํางานไดเทียบเคียงกับเคร่ืองมือที่มีใชใน

ปจจุบัน เชน ParticleScan, Thermo Scientifi c TEOM Series 

1400ab, Thermo Scientifi c Model 5014i Beta, Thermo 

Scientifi c Model FH62C14 Beta Gauge จึงทําใหสามารถ

ศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของฝุนละอองในอากาศได มีการ

เชื่อมโยงขอมูลผลการตรวจวัดแบบไรสายผานระบบเครือขาย

โทรศพัทมอืถอื 3G และสามารถแสดงผลการวดั บนัทกึขอมลู และ

แสดงผลเปนกราฟและตารางในเชงิปริมาณฝุนตอเวลาในรูปแบบ

รายชั่วโมงและราย 24 ชั่วโมง ผานทางเว็บ บราวนเซอร http://

www.ruee-aqm.com/weather.php

การนาํไปใชประโยชนของเครือ่งวดัปรมิาณมวลฝุนละออง 
PM10 และ PM2.5 ในอากาศดวยเทคนิคไฟฟาสถิต

 เครื่องตนแบบมีระดับความพรอมของเทคโนโลยีหรือ

ศักยภาพในการพัฒนาเพื่อนําไปใชประโยชนจริงระดับ Full 

operation หรือ Commercialization โดยไดยื่นขอจดสิทธิ

บัตรเรื่อง “เครื่องสําหรับการตรวจวัดและการเก็บตัวอยาง

ความเขมขนเชิงจํานวนและมวลของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 

2.5 ไมโครเมตร” เลขที่คําขอสิทธิบัตร 1001000983 เมื่อวัน

ที่ 1 กรกฎาคม 2553 (เอกสารแนบ) และไดถายทอดเทคโนโลยี

ใหบริษัท เฟบิกซ อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด และบริษัท PICO 

INNOVATION ใหสทิธใิชประโยชนผลงานวจิยัในการผลติเพือ่เชงิ

พาณิชย ในปจจบุนัเคร่ืองตนแบบไดทําการตดิตัง้และใชประโยชน

จริง โดยมีการขยายผลนําไปใชงานในสวนงานราชการ วิทยาลัย 

มหาวิทยาลัย โรงไฟฟา และชุมชน รวมทั้งหมดจํานวน 16 จุด 

ประกอบดวยสถานีตางๆ ดังตอไปนี้

เครื่องวัดปริมาณมวลฝุนละออง PM10 
และ PM2.5 ในอากาศดวยเทคนิคไฟฟาสถิต

 สถานีตรวจวัด มทร.ลานนา อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม

 สถานีตรวจวัด เหมืองโรงไฟฟาแมเมาะ จ.ลําปาง 2 จุด

 สถานีตรวจวัด  มหาวิทยาลั ย เกษตรศาสตรบาง เขน 

จ.กรุงเทพมหานคร

 สถานีตรวจวัด  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ จ.กรุงเทพมหานคร

 สถานีตรวจวัด โรงไฟฟาพระนครใต จ.สมุทรปราการ 4 จุด

 สถานีตรวจวัด มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี จ.อุดรธานี

 สถานีตรวจวัด คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลา

นครินทร หาดใหญ จ.สงขลา  

 สถานีตรวจวัด มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 

จ.ปตตานี    

 สถานีตรวจวัด ต.วังใหญ อ.เทพา จ.สงขลา

 สถานีตรวจวัด วิทยาลัยชุมชนสงขลา อ.เทพา จ.สงขลา

 สถานีตรวจวัด เทพาบีช อ.เทพา จ.สงขลา

 สถานตีรวจวดั บรษิทั PICO INNOVATION อ.สารภี จ.เชยีงใหม

 

 กาํลงัดาํเนนิการอยูระหวางการขยายผลโครงการวดัและรายงาน

ฝุน PM2.5, PM10 ในพื้นที่ อ.แมจัน จ.เชียงราย รวมกับหนวยงาน 

สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.ภาคเหนือ)

 

 กาํลงัดาํเนนิการอยูระหวางการขยายผลโครงการวดัและรายงาน

ฝุน PM2.5, PM10 ในพื้นที่เทศบาลหนองผึ้ง อ.สารภี จ.เชียงใหม รวมกับ

หนวยงานสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ  (สวทช.

ภาคเหนือ)

 กําลังดําเนินการอยูระหวางการขยายผลโครงการวัดสภาพ

อากาศจากโรงคั่วชาหลังการติดตั้งเครื่องกําจัดควันจากตัวตกตะกอนเชิง

ไฟฟาสถิตในพื้นที่ อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย รวมกับบริษัท SeeSun 

Enterpries

 กําลังดําเนินการอยูระหวางการขยายผลโครงการวัดสภาพ

อากาศจากโรงค่ัวกาแฟหลังการติดตั้งเครื่องกําจัดควันจากตัวตกตะกอน

เชิงไฟฟาสถิตในพื้นที่ จ.เชียงราย และ จ.เชียงใหม รวมกับบริษัท SeeSun 

Enterpries       
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เครื่องบําบัดและ
ฆาเชื้อโรคในอากาศ
ภายในอาคารโดยใช้เทคนิค

เชิงไฟฟาสถิต
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 เครื่องบําบัดและฆาเชื้อโรคในอากาศภายในอาคารโดยใชเทคนิคเชิงไฟฟาสถิต 

เพื ่อแกปญหาในเครื ่องมือวัดฝุ นละอองในบรรยากาศ โดยอาศัยการทางไฟฟาสถิต 

(electrostatic technique) ดังแสดงในรูปที่ 2 แสดงลักษณะโครงสรางเครื่องบําบัดและ

ฆาเชื้อในอากาศภายในอาคารที่พัฒนาข้ึน สําหรับการใชงานในโรงพยาบาลครัวเรือน 

สํานักงานท่ัวไป โรงเรียน ท่ีเหมาะสมตอการทํางาน ราคา และการยอมรับของผูใชเชิง

พาณิชย คุณสมบัติของเครื่องบําบัดและฆาเชื้อโรคในอากาศภายในอาคารที่พัฒนาขึ้น 

ประกอบดวยแผนกรองหยาบ (Pre-fi lter) ตัวสรางประจุไฟฟา (Ionizer) ตัวสะสมอนุภาค

แบบไฟฟาสถิต (Collector) ตัวสลายเชื้อแบคทีเรียแบบโคโรนาพลาสมาเย็น (Non-ther-

mal plasma) พัดลม (Fan) แผนกรองละเอียด (Fine-fi lter) แหลงจายไฟฟาแรงดันสูง 

(High voltage power supply) แหลงจายไฟฟา (Power supply) และหนวยควบคุม

อเิลก็ทรอนกิส (Electronic control unit) การทาํงานของเครือ่งตนแบบจะเริม่ตนโดยการ

ดงึการอากาศผานเขามายงัเครือ่งดวยพดัลมดดูอากาศโดยผานเขามายงัแผนกรองหยาบเพือ่

กรองฝุนหยาบของกอน จากนัน้อากาศจะไหลผานเขามายงัตวัอดัประจอุนภุาคเพือ่อดัประจุ

ใหอนุภาคฝุนมีประจุไฟฟาบวก โดยอนุภาคที่มีประจุไฟฟาจะผานเขาไปยังตัวเก็บรวบรวม

อนุภาคเพื่อเก็บรวบรวมฝุนโดยสามารถนําไปลางทําความสะอาดตัวตกตะกอนไดงาย ซึ่ง

เครื่องบําบัดและฆาเชื้อโรคในอากาศภายในอาคารโดยใชเทคนิคเชิงไฟฟาสถิตนี้ ไดทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพสามารถกําจัดฝุน PM2.5 ไดจาก 22,000 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร (เกินคามาตรฐาน 440 เทา) ลดลงเหลือ 14 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ภายในเวลา 

2 ชั่วโมง กับขนาดของหอง 100 ลูกบาศกเมตร      

    การนาํไปใชประโยชนของเครือ่งบาํบดัและฆาเช้ือโรคในอากาศภายในอาคารโดย

ใชเทคนคิเชงิไฟฟาสถติ   สาํหรบัผูใชงานในโรงพยาบาล ครวัเรอืน สาํนกังานทัว่ไป โรงเรยีน 

และผูประกอบการท่ีเกี่ยวของ โดยมีขนาดเล็ก น้ําหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดงาย 

สวยงาม เหมาะกับการใชงานในอาคารและหองพัก มีคาใชจายในการบํารุงรักษาตํ่า    และ

ประหยัดพลังงาน ใหประสิทธิภาพสูงในการฆาเชื้อโรค โดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย ควันบุหรี่ 

ฝุนและกลิ่นตางๆ ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของโรคเยื่อหุมสมองอักเสบ โรคปอดอักเสบ และโรค

ทางเดินหายใจอื่นๆ เชน โรคภูมิแพ โรคหอบหืด มีราคาที่เหมาะสมตอการทํางาน และการ

ยอมรับของผูใชเชิงพาณิชย โดยอยูระหวางการขยายผลนําไปใชงานในสวนงานราชการ 

วทิยาลยั มหาวทิยาลยั โรงไฟฟา และชมุชน ดงัตอไปนีกํ้าลงัดาํเนนิการ อยูระหวางการขยาย

ผลโครงการนําไปติดตั้งทดสอบใชงานในโรงพยาบาลทรวงอก โรงพยาบาลยันฮี 

 โรงพยาบาลจุฬารัตน 11 จ.กรุงเทพมหานคร รวมกับบริษัท อินโนเวทีฟ 

อินสทรูเมนต จํากัด 

 กาํลงัดาํเนนิการ อยูระหวางการขยายผลโครงการพฒันาประสทิธภิาพเครือ่งกาํจดั

ควันจากตัวตกตะกอนเชิงไฟฟาสถิตโรงคั่วชาในพื้นที่ อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย รวมกับ

บริษัท SeeSun Enterpries 

 กําลังดําเนินการอยูระหวางการขยายผลโครงการพัฒนาประสิทธิภาพเครื่อง

กาํจดัควนัจากตวัตกตะกอนเชงิไฟฟา สถติโรงคัว่กาแฟในพืน้ที ่จ.เชยีงราย และ จ.เชยีงใหม 

รวมกับบริษัท SeeSun Enterpries

เครื่องบําบัดและฆาเชื้อโรคใน
อากาศภายในอาคารโดยใช
เทคนิคเชิงไฟฟาสถิต
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 Air dust mass meter PM10 and PM2.5 in the air 
with electrostatic techniques has developed by the prototype 
meter using the principle of electrostatic current of particles 
through High Effi ciency Particulate-Free Air Filter or HEPA. This 
can quickly detect and collect samples of dust in the air both 
dust particles which are smaller than 10 micrometer (PM10) 
and micrometer (PM2.5). The process is as fast as 0.1 second 
and the samples can be used for chemical composition and 
toxic analysis. It can report real-time results in mass unit per air 
volume (µg/m3) of the measuring range between 0 and 1,000 
µg/m3. The prototype can be equivalent work to the current 
tools such as ParticleScan, Thermo Scientifi c TEOM Series 
1400ab, Thermo Scientifi c Model 5014i Beta, Thermo Scientifi c 
Model FH62C14 Beta Gauge. Therefore, the prototype enables 
to study the behavior of dust movement in the air. There is 
connection between the data of wireless measurement via 
3G mobile phone network and can display the measurement, 
data record and quantitative display in graph and table shown 
as hourly and 24 hours on the web browser http://www.
ruee-aqm.com/weather.php

 The utilization of air dust mass meter 
PM10 and PM2.5 in the air with electrostatic 
techniques
 The prototype has level of readiness or effi ciency of 
technology in development for actual use in full operation 
or commercialization by registering the patent on “Machine 
for measuring and collecting number in concentration 
samples and mass of particle matter smaller than 2.5  
micrometers”. The patent application number is 1001000983 
dated on 1 July 2010 (see attached), and the technology has 
been passed through Fabix International Company Limited 
and PICO INNOVATION Company Limited in the authorization 
to apply the fi ndings of the research for commercial 
production. In present, the prototype has been installed and 
used by expansion in government sector, college, university, 
power plant, and community at the total of 16 sites composing 
of the stations as follows:
 Monitoring station at Rajamangala University of 
Technology Lanna, Doi Saket District, Chiang Mai Province
 Monitoring station at Mae Moh Power Plant 4 Units, 
Lampang Province

 Monitoring station at Kasetsart University, Bang 
Khaen, Bangkok Metropolitan
 Monitoring station at King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok, Bangkok Metropolitan
 Monitoring station at South Bangkok Power Plant 
4 Units, Samut Prakan Province
 Monitoring station at Udon Thani Rajabhat 
University, Udon Thani Province
 Monitoring station at Faculty of Engineering, Prince 
of Songkla University, Hat Yai, Songkhla Province
 Monitoring station at Prince of Songkla University, 
Pattani Campus, Pattani Province  
 Monitoring station at Wang Yai Sub-District, Thepha 
District, Songkhla Province
 Monitoring station at Community College Songkhla, 
Thepha District, Songkhla Province
 Monitoring station at Thepha Beach, Thepha 
District, Songkhla Province 
 Monitoring station at PICO INNOVATION Company 
Limited, Saraphi District, Chiang Mai Province

 The expansion in monitoring and reporting project 
of PM2.5, PM10 in Mae Chan District, Chiang Rai Province in 
coordination with National Science and Technology 
Development Agency (Northern NSTDA) is ongoing process.
 The expansion in monitoring and reporting project 
of PM2.5, PM10 in Nong Phueng Sub-District, 
Saraphi District, Chiang Mai Province in coordination with 
National Science and Technology Development Agency 
(Northern NSTDA) is ongoing process.
 The expans ion in  the pro ject  o f  weather 
measurement from the tea roasting plant after installing 
smoke removal from electrostatic techniques in Wiang Pa 
Pao District, Chiang Rai Province in corporation with SeeSun 
Enterprises Incorporation is ongoing process.
 The expansion the project of weather measurement 
from the tea roasting plant after installing smoke removal 
from electrostatic techniques in Chiang Rai and Chiang Mai 
Province in coordination with SeeSun Enterprises 
Incorporation is ongoing process.

Air dust mass meter PM10 and PM2.5 
in the air with electrostatic techniques 
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Air treatment and indoor 
disinfection by using 

electrostatic techniques
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 Air treatment and indoor disinfection by using electrostatic techniques for 

solving the problems of measuring particles instrument in the atmosphere by using 

electrostatic techniques illustrated in Figure 2. This displayed the structure of air 

treatment and indoor disinfection developed for the use in hospitals, households, 

general offi ces, schools where those are suitable for work, price, and acceptance of 

commercial users. The qualities of air treatment and indoor disinfection compose 

of pre-fi lter, Ionizer, collector, non-thermal plasma, fan, fi ne-fi lter, high voltage 

power supply, power supply, and electronic control unit. The operation of the 

prototype will start by pulling the air through the machine by exhaust fan to the 

coarse fi lter to fi rstly fi lter the coarse dust. After that, the air will fl ow into the 

particle capacitor to charge the dust particles containing positive charge. The charged 

particles will pass through the particle collector to collect dust which can be easily 

used to clean sedimentation. The air treatment and indoor disinfection by using 

electrostatic techniques has tested its effi ciency in removal of dust PM2.5 from 

22,000 µg/m3 (exceeding the standard 440 times) reduced to 114 µg/m3 within 2 

hours with the room size of 100 cubic meter.    

 Utilization of air treatment and indoor disinfection by using electrostatic 

techniques for users in hospitals, households, general offi ces, schools and related 

entrepreneurs. They are small, lightweight, easily portable, elegant, suitable for 

use in buildings and accommodation having low maintenance costs and energy 

saving, high effi ciency in disinfection especially bacteria, cigarette smoke, dust and 

various odors. These are the causes of Meningitis, Pneumonia and other respiratory 

diseases; for example, allergies, asthma, with a reasonable price for work and 

accepted by commercial users which is in the process of expansion in utilization in 

government section, college, university, power plant, and community as follows: 

The expansion in the project of installation and testing in Central Chest Institute 

of Thailand, Yanhee Hospital, Chularat 11 Hospital in Bangkok Metropolitan in 

cooperation with Innovative Instrument Company Limited is ongoing process.

 The expansion in the project of development in effi ciency of smoke 

removal from electrostatic precipitators of tea roasting plant in Wiang Pa Pao 

District, Chiang Rai Province in cooperation with SeeSun Enterprises Incorporation 

is ongoing process.The expansion in the project of development in effi ciency of 

smoke removal from electrostatic precipitators of coffee roasting plant in Chiang 

Rai and Chiang Mai Province in cooperation with SeeSun Enterprises Incorporation 

is ongoing process.
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